Rombot Matko-zeli rombotich Matildi nacrtakt srce. Matko- nije rodent slikaw, ali sw muw prijatelji matematic ot

Nas je rombot Matko
29. ozujka 2018. dobio

znak dobrodoslice odlucio

dana na Matematickom
odsjeku, Matko je naucio
osnhove programiranja pa bi
Matildi zelio nacrtati [
poputovoga nacrtanog u
programskomjeziku Logo:

to srce

clearscreen
setpensize [3 3]
setpencolor [255 0 0]
forward 720/3.14159
repeat 180 [fd 2 rt 1]
left 90

repeat 180 [fd 2 rt 1]
forward 720/3.14159
end
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Buducdi da se Matko godinu
danadruZios budu¢im
nastavnicima matematike i
informatike, znao bi on
nacrtati [ iu mBlockuili
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VidjevsiMatkovu veliku Zelju
da razveselisvojunovu
prijateljicu Matildu,
matematicari sumu poklonili
drzac flomastera koji susami
osmisliliiizradili.

Matko se jako razveselio
poklonute je odmah prionuo
na posao.Znao jeda u jeziku
mBlock postoje naredbe s
pomocu kojih se moze kretati
u Zeljenom smjeru. Jedvaje
¢ekaoda u ruke dobije crveni
flomaster kojim bi nacrtao
>} svojoj novoj prijateljici.
Razmislio je koje bi mu
naredbe mogle trebati za
crtanje D te je zakljucioda
bi mu najkorisnije moglo biti
sljedede:

Medutim, kad je pokusao
flomasterom

nacrtati [ koje je Zelio
pokloniti Matildi, Matko je
shvatiodaje to znatno tezi
zadatak nego nacrtati (> na
zaslonu rac¢unala. Ravnu crtu
nije teSko povudi. Treba
ukljuditi obamotoraistom
brzinom (doduse, jedanu
jednu, adrugi u drugu stranu
—noo tome brine funkcija
Lrun forward”)i zatim
nacrtati polukrug (itose da
rijesiti jer ée uzrazlicite brzine
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motora flomaster opisivati
kruznicu). Problem, medutim,
nastaje kad se u mjestutreba
okrenuti ulijevoza90
stupnjeva.Onostoje na
zaslonu jednostavno

(Left 90 u Logu,

turn ) €9 degrees

u mBlocku odnosno Scratchu),
u stvarnom svijetu, kad Matko
crta flomasterom po bijeloj
ploci, postaje ,,nemoguca
misija”.

Problem je sljedeci:

Kako se zakrenuti za 90
stupnjeva ulijevo, a da
flomaster ostane naistom
mjestu?

Bez podizanjaflomasterato
sigurno nije mogucde. Zatosu
Matku njegovi prijatelji
studenti obecali napraviti
mehanizam za podizanje
flomasteras podloge, aon
trebasmisliti nacin kako ¢e se
premjestitiu zeljeni polozaj.

AU A0 DYOUN JVA YVAOWDE DU 208 TNMAIVU DWE 0NN

YA FoA0 18NN YHIOIN AYYZOMOd IMFRAM M MYWaNO D8 O WDWE U - 0ol Maouod mvahmopwo £ mwarqoad



Y S S Y SYYYYYES

Matematickim jezikom receno situacija izgleda ovako:

U koordinatnom sustavu zadan je trokut LDF sa stranicama a, b, c.
Okretanjem kotaca trokut je potrebno dovesti u poloZaj u kojem tocka F
(flomaster) ostaje na istom mjestu, dok je spojnica kotaca u poloZaju
okomitom na originalni polozaj spojnice kotaca. Kotaci se mogu gibati
unaprijed ili unatrag, ali uvijek samo u smjeru okomitom na njihovu

spojnicu, pri cemu se razmak izmedu kotaca ne mijenja.

Ovo odgovara zakretanju rombota Matka za 90 stupnjeva ulijevoili udesno, pri éemu
flomaster ostaje naistom mjestu.

Flomaster

Lijevi kota¢ Desni kotag

L spojnica kotaca I D

Ciljje izvrsiti radnju na najbolji mogudi nacin, ili sa Sto manje potezaili u najkracem
mogucem vremenu. Pritom su zadane maksimalna brzina okretanja kotacda te
koordinatetocakal, Di F.Stvarne sudimenzijea=11cm,b=12,5cmic=11,4 cm.
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Drzac flomastera koji su za Matka osmislilinjegovi prijatelji
matematicari izgleda ovako:

STL datotekas drzatem flomastera dostupnaje nastranici s
opisom Matkovog problema, adostupnajeiizvorna FreeCAD
datotekanatemeljukojeje onaizradena. Nosac je napravljen tako
da ne zaklanja put ni ultrazvu¢nom senzoru ni senzoru za praéenje
linije te daomogucavaslobodno gibanjeflomastera gore-dolje

Zadatak moZete rjeSavati matematicki, simulacijom kretanja robota na racunalu, alii
programiranjem kretanja stvarnog mBota uz ovaj drzac¢ flomastera.

Svoje rjeSenje u bilo kojem obliku (opis, formula, video, strip, ...) posaljite najkasnije
do 13. 5. 2018. na e-adresuigaly@math.hr

Tri najrjesenja(najbolja, najoriginalnija, najduhovitija, najpreciznija) bit ¢e
nagradena majicom s Matkovim crteZom, a njihovi autori bit ée pozvani dasvoja
rieSenja predstave naseminaru za nastavnike informatike Koristenje suvremenih
izlaznih i ulaznih jedinica u nastaviprogramiranja —metodickipristup, koji ée se
odrzati 1. lipnja 2018. na Matematickom odsjeku PMF-a!
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